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(54) Integrierte Schaltung mit externem Speicher 

(57) Aufgabe der Erfindung ist es, ein integrierte 
Schaltung zur Verfugungzu stellen, die einen Prozessor 
enthalt und einen Boot- und/oderTestmechanismus fur 
den Prozessor bereitstellt. Gelost wird diese Aufgabe 
durch die Bereitstellung von Boot und/oder Test Soft- 
ware auf einem externen Speicher (MEMO) zusatzlich 
zur Boot bzw. Test Software auf einem internen Spei- 



cher, wodurch ein hohes MaB an Sicherheit erreicht wird 
und sich die Flexibility erhoht. Fehler im Herstellungs- 
prozess wirken sich nun nichtmehrauf die Funktionali- 
tat des Bootens und damit der gesamten integrierten 
Schaltung aus. Durch den externen Steuereingang wird 
der Bootprozess vom internen auf den externen Spei- 
cher umgeschaltet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine integrierte Schal- 
tung. 

[0002] Integrierte Schaltungen sind z.B. als System- 5 
on-Chip auf einem ASIC ausgefuhrt; ASIC = Application 
Specific Integrated Circuit. Ein ASIC beinhaltet spezielle 
Schaltkreise, die an Kundenwunsche adaptiert sind. 
Diese erfullen spezielle Aufgaben. In derTelekommuni- 
kafion dienen sie beispielsweise der Verarbeitung von 10 
VoIP- Signalen, DSL-, ATM-, SDH-, SONET, UMTS-, 
GSM-, LMDS- Oder ISDN-Signalen; VoIP = Voice over 
Internet Protocol, DSL = Digital Subscriber Line, ATM = 
asynchronous Transfer Mode, SDH = Synchronous Di- 
gital Hierarchy, SONET = Synchronous Optical Net- 15 
work, UMTS = Universal MobileTelekommunikation Sy- 
stem, GSM = General system Mobile, LMDS = Local 
Multipoint Digital System, ISDN = Integrated Services 
Digital Network. Sie dienen somit der Verarbeitung von 
Sprache, Daten, Video, Internet-Webpages, etc. 20 
[0003] Eine integrierte Schaltung hat z.B. eine spezi- 
elle Prozessorplattform zur Ausfuhrung von generellen, 
aber auch applikationsspezifischen Aufgaben. Diese 
Prozessorplattform kann fur beliebige Anwendungen 
genutzt werden; dieselbe Prozessorplattform beispiels- 25 
weise in DSL-Chips, ATM-Chips, etc. Sie beinhaltet ei- 
nen Prozessor und stellt Rechenkapazitat zur Verfu- 
gung. Vor jeder Verwendung muss der Prozessor ge- 
bootet werden. Die Prozessorplattform hat dazu ein in- 
ternes ROM, das auf der integrierten Schaltung und in 30 
der Prozessorplattform integriert ist; ROM = Read Only 
Memory. Auf dem internen ROM ist die Boot Software 
fur den Prozessor gespeichert. Das Booten erfolgt au- 
tomatisch, wenn die Spannungsversorgung am Chip 
angelegt wird. Vom ROM kann nur gelesen werden. Die 35 
Boot Software ist nicht austauschbar. Wenn nun das in- 
terne ROM Oder die Boot Software einen Fehler aufwei- 
sen sollte, so kann der Prozessor nicht gebooted wer- 
den, wodurch die gesamte integrierte Schaltung un- 
brauchbarwird, nicht verwendet werden kann und aus- 40 
getauscht werden muss. Gleiches gilt fur Test Software. 
[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, ein integrierte 
Schaltung zurVerfiigungzu stellen, die einen Prozessor 
enthalt und einen alternativen Boot- und/oder Testme- 
chanismus fur den Prozessor bereitstelit. 45 
[0005] Gelost wird diese Aufgabe durch eine inte- 
grierte Schaltung nach Anspruch 1 . 
[0006] Durch die Bereitstellung von Boot Software auf 
einem externen Speicher wird ein hohes MaB an Sicher- 
heit erreicht und die Flexibility erhoht. Fehler im Her- so 
stellungsprozess wirken sich nun nicht mehr auf die 
Funktionalitat des Bootens und damit der gesamten in- 
tegrierten Schaltung aus. Der externe Speicher ist bei 
Nichtfunktionieren leicht und kostengiinstig austausch- 
bar. Ferner ist die Boot Software austauschbar, z.B. 55 
durch eine neues ROM mit entsprechender neuer Soft- 
ware oder Flash, bei dem die alte Software mit der neu- 
en uberschrieben wurde. Anstelle eines ROM oder 
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Flash kann auch ein PROM, EPROM Oder EEPROM 
verwendet werden; PROM = Programmable ROM, 
EPROM = Erasable PROM. Das Austauschen der Boot 
Software ist z.B. erfordeiiich bei einem Software-Fehler 
in der Boot Software oder bei einer neuer Version einer 
Boot Software. Der externe Speicher kann auch als 
RAM ausgefuhrt sein. Das externe RAM ersetzt z.B. ein 
internes, nicht funktionstuchtiges RAM. 
[0007] Auf gleiche Art und Weise wird durch die Be- 
reitstellung von Test Software auf einem externen Spei- 
cher ein hohes MaB an Sicherheit erreicht und die Fle- 
xibility erhoht. Fehler im Herstellungsprozess wirken 
sich nun nicht mehr auf die Funktionalitat des Testens 
und damit der gesamten integrierten Schaltung aus. Der 
externe Speicher ist bei Nichtfunktionieren leicht und 
kostengiinstig austauschbar. Ferner ist die Test Soft- 
ware austauschbar, z.B. durch eine neues ROM mit ent- 
sprechender neuer Software oder Flash, bei dem die al- 
te Software mit der neuen uberschrieben wurde. Anstel- 
le eines ROM oder Flash kann auch ein PROM, EPROM 
oder EEPROM verwendet werden; PROM = Pro- 
grammable ROM, EPROM = Erasable PROM. Das Aus- 
tauschen der Test Software ist z.B. erforderlich bei ei- 
nem Software-Fehler in der Test Software oder bei einer 
neuer Version einer Test Software. Des weiteren ist bei 
einer bevorzugten Anwendung auf dem externen Spei- 
cher eine umfangreichere Software gespeichert als auf 
dem internen Speicher. Im Labor wird nach der Herstel- 
lung auf den externen Speicher umgeschaltet, urn die 
integrierte Schaltung umfangreich zu testen. Im spate- 
ren Betrieb beim Kunden kann uber den internen Spei- 
cher ein einfacherer Test durchgefuhrt werden, der bei- 
spielsweise nur noch eine Plausibilitatskontrolle durch- 
fuhrt und wenigerZeit in Anspruch nimmt. Auch zu Re- 
paraturarbeiten kann dann wieder auf den externen 
Speicher umgeschaltet werden und ein Test mit einer 
umfangreicheren Software durchgefiihrt werden. 
[0008] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung ist sowohl eine interner als auch eine externer 
Speicher, jeweils mit Boot und/oder Test Software, vor- 
gesehen. Der Prozessor booted beispielsweise bevor- 
zugt vom internen Speicher - default Einstellung - und 
schaltetselbstandigum auf den externen Speicher nach 
einer Anzahl von Fehlversuchen, z.B. Drei Fehlversu- 
che. Alternativ weist die integrierte Schaltung einen ex- 
ternen Steuereingang auf, uber den der vom Prozessor 
fur das Booten zu anzusprechende Speicher auswahl- 
bar ist. Entsprechendes gilt fur den Testvorgang. 
[0009] Vorteilhafte Ausgestaltungen sind den abhan- 
gigen Anspruchen und der nachfolgenden Beschrei- 
bung zu entnehmen. 

[0010] Im folgenden wird die Erfindung anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels und unterZuhilfenahme einer Fi- 
gur erlautert. 

[0011] Die Figur zeigt einen schematisch dargestell- 
ten Ausschnitt aus einer erfindungsgemaBen integrier- 
ten Schaltung. 

[0012] Der Ausschnitt zeigt eine Konfiguration einer 
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mit CleanDMEP bezeichneten Prozessorplattform und 
mehrere mit der Prozessorplattform verbundene Modu- 
le; CleanDMEP = Clean Design Methodology for Em- 
bedded Processors. Die Prozessorplattform ist eine all- 
gemeine, konfigurierbare Plattform und kann fur belie- 
bige Verarbeitungen eingesetzt werden, z.B. in derTe- 
lekommunikation, im Maschinenbau, in der Luft- und 
Raumfahrt, etc; in derTelekommunikation beispielswei- 
se bei alien Formen des XDSL, bei UMTS, VoIP, etc. 
[0013] Die integrierte Schaltung ist z.B. als System- 
on-Chip auf einem ASIC ausgefuhrt. Sie beinhaltet zum 
einen die spezielle Prozessorplattform mit einem Pro- 
zessor 17 und zum anderen einen Ausgang zum An- 
schlieBen eines externen Speichers MEMO auf dem 
Boot und/oderTest Software fur den Prozessor 17 ge- 
speichert ist. Der exteme Speicher MEMO befindet sich 
nicht auf der integrierten Schaltung. Anstelle eines ex- 
ternen Speichers MEMO konnen auch zwei Oder mehr 
verwendet werden, z.B. einer fur die Boot Software und 
ein weiterer fur die Test Software. 
[0014] Vorteilhafterweise beinhaltet die integrierte 
Schaltung einen internen Speicher 18, auf dem eben- 
falls Boot und/oder Software fur den Prozessor gespei- 
chert ist. Anstelle eines internen Speichers 18 konnen 
auch zwei oder mehr verwendet werden, z.B. einer fur 
die Boot Software und ein weiterer fur die Test Software. 
[0015] Ferner weist die integrierte Schaltung vorteil- 
hafterweise einen externen Steuereingang S auf, der 
dafur vorgesehen ist, zwischen externem Speicher ME- 
MO und internem Speicher 18 umzuschalten. Anstelle 
eines externen Steuereingang S konnen auch zwei Oder 
mehr verwendet werden, z.B. einer fur die Boot Soft- 
ware und ein weiterer fur die Test Software; insbeson- 
dere zur getrennten Ansteuerung von Boot und Test 
Software, wenn diese auf unterschiedlichen Speichern 
abgespeichert sind. 

[0016] Die integrierte Schaltung beinhaltet vorteilhaf- 
terweise eine interne Adressverwaltung 11 , die auch als 
Address Decoder bezeichnet werden kann. Derexterne 
Steuereingang S ist dafur vorgesehen, die Adressver- 
waltung 11 derart zu programmieren, dass unter dem 
fur das Booten bzw. Testen vorgesehenen Adressbe- 
reichs entweder der externe Speicher MEMO oder der 
interne Speicher 18 ausgewahlt wird. 
[0017] Die integrierte Schaltung weist somit einen ex- 
ternen Steuer-PIN auf, urn eine direkte Verbindung zur 
internen Adressverwaltung der Prozessorplattform be- 
reitzustellen. Mittels diese Steuerverbindung wird die 
Adressverwaltung derart programmiert oder eingestellt, 
dass der Prozessor Zugriff auf die Boot bzw. Test Soft- 
ware hat, sei es uber den internen Speicher 1 8 oder den 
externen Speicher MEMO. Im einfachsten Fall wird an 
den Steuereingang eine logische Null angeiegt, worauf- 
hin die Adressverwaltung den internen Speicher 18 se- 
lektiert, oder eine iogische Eins, woraufhin die 
Adressverwaltung den externen Speicher MEMO selek- 
tiert, wenn eine Adresse aus dem Boot/Test-Adressbe- 
reich angeiegt wird. Im einfachsten Fall ist somit mit dem 



Setzen oder Nichtsetzen eines Bits bereits die Einstel- 
lung des externen Speichers MEMO bzw. des internen 
Speichers 1 8 und damit die Auswahl der Boot Software 
moglich. Der interne Speicher 18 ist beispielsweise als 
5 ROM ausgefuhrt und uber einen internen schnellen Bus 
mit der Adressverwaltung 11 verbunden. Der schnelle 
Bus ist z.B. ein sogenannter AMBA-AHB. Der externe 
Speicher MEMO, der z.B. als Flash ausgefuhrt ist, ist 
entweder direkt uber einen Controller, der mit dem in- 
fo ternen schnellen Bus verbunden ist, mit der Adressver- 
waltung 11 verbunden, oder indirekt uber weitere inter- 
ne oder exteme Bussegmente, die durch Brucken mit- 
einander verbunden sind. Der externe Bus ist z.B. als 
AMBA-AHB oder als PCI-Bus ausgefuhrt. Die Brucke 
15 15 ist z.B. eine AMBA-AHB zu AMBA-AHB Brucke bzw. 
eine AMBA-AHB zu PCI-Bus Brucke. Im einfachsten 
Fall kann der interne schnelle Bus auch direkt aus der 
integrierten Schaltung ohne Brucke rausgefuhrt wer- 
den. Der exteme Speicher ist dann z.B. direkt an den 
20 rausgefuhrten schnellen Bus angeschlossen. 

[0018] Im folgenden wird der allgemeine Aufbau der 
Prozessorplattform erlautert. 

[0019] Die Prozessorplattform beinhaltet einen 
SDRAM Controller3, der zum einen mit dem schnellen, 

25 internen Bus AMBA-AHB verbunden ist und zum ande- 
ren mit einem internen, aber auBerhalb der Prozessor- 
plattform angeordneten SDRAM 1. Intern bedeutet in- 
nerhalb der integrierten Schaltung, extern auBerhalb 
der integrierten Schaltung. Der SDRAM Controller 3 

30 steuert den Zugriff aufs SDRAM 1 und fuhrt die erfor- 
derliche Konversion aufs Busprotokoll durch. Das 
SDRAM 1 kann auch auBerhalb der integrierten Schal- 
tung angeordnet werden, also extern. 
[0020] Die Prozessorplattform beinhaltet ferner einen 

35 Static Memory Interface 4, das zum einen mit dem 
schnellen, internen Bus AMBA-AHB verbunden ist und 
zum anderen mit einem internen, aber auBerhalb der 
Prozessorplattform angeordneten SRAM 2. Das Static 
Memory Interface 4 steuert den Zugriff aufs SRAM 2 und 

40 fuhrt die erforderliche Konversion aufs Busprotokoll 
durch. Das SRAM 2 kann auch auBerhalb der integrier- 
ten Schaltung angeordnet werden, also extern. 
[0021] Ferner ist ein Interrupt Controller 5 vorgese- 
hen, der zum einen mit einem langsamen, internen, z. 

45 b. als AMBA-APB ausgefuhrten Bus verbunden ist und 
zum anderen mindestens eine Schnittstelle zu einem in- 
ternen oder externen, aber auBerhalb der Prozessor- 
plattform angeordneten Modul aufweist. Der Interrupt 
Controller 5 dient dazu, Interrupts von Modulen auBer- 

50 halb der Plattform mit dem Prozessor zu verbinden. 
[0022] Ferner ist ein UART 6 vorgesehen, der zum ei- 
nen mit dem langsamen, internen AMBA-APB Bus ver- 
bunden ist und zum anderen eine Schnittstelle zu einem 
externen Host-Prozessor, der aber auBerhalb der Pro- 

55 zessorplattform angeordnet ist, aufweist. Der UART 6 
dient dazu, Daten zwischen dem externen Host Prozes- 
sor und dem internen Prozessor 1 7 zu ubertragen. 
[0023] Ferner ist ein GP I/O 7 vorgesehen, der zum 
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einen mit dem langsamen, internen AMBA-APB Bus 
verbunden ist und zum anderen mindestens eine 
Schnittstellezu einem internen oder extemen, aber au- 
Berhalb der Prozessorplattform angeordneten Modul 
aufweist. DerGP I/O 7 dient dazu, Steuerinformationen 
zwischen Modulen auBerhalb der Plattform und dem in- 
ternen Prozessor 17 zu (ibertragen; GP I/O = General 
Purpose In/Out. 

[0024] Ferner ist ein Real Time Counter 8 vorgese- 
hen, der zum einen mit dem langsamen, internen AM- 
BA-APB Bus verbunden ist und zum anderen minde- 
stens eine Schnittstelle zu einem internen oder exter- 
nen, aber aufBerhalb der Prozessorplattform angeord- 
neten Modul aufweist. Der Real Time Counter 8 dient 
als Timer, der mit dem Systemclock lauft. 
[0025] Des weiteren ist eine Register Bank 9 vorge- 
sehen, die mit dem schnellen AMBA-AHB Bus verbun- 
den ist. Die Register Bank 9 stellt Register fur mehrere 
Module zur Verfugung, darunter z.B. RAM Controller 1 4 
und SDRAM Controller 3. 

[0026] Ein Arbiter 12, der mit dem schnellen AM- 
BA-AHB Bus verbunden ist, dient dazu, bei gleichzeiti- 
gem Zugriff mehrerer Master auf den schnellen Bus, 
diese Zugriffezu priorisieren und in der priorisierten Rei- 
henfolge abzuarbeiten. 

[0027] Der Prozessor 17 ist z.B. als Mikroprozessor 
oder als Digitaler Signalprozessor ausgefuhrt. Er ist 
eventuell uber einen AHB Wrapper mit dem schnellen 
AMBA-AHB Bus verbunden. Der AHB Wrapper 1 6 fuhrt 
bei Bedarf die notige Konversion der Protokolle durch. 
[0028] Ein ROM Controller 13 ist zum einen mit dem 
schnellen AMBA-AHB Bus verbunden und zum anderen 
mit dem aufBerhalb der Prozessorplattform angeordne- 
ten internen Speicher 18, der auch ein BIST enthalten 
kann; BIST = Build-In Self Test. 
[0029] Der ROM Controller 13 fuhrt die erforderliche 
Konversion auf Busprotokoll durch. 
[0030] Der RAM Controller 14 ist zum einen mit dem 
schnellen, internen Bus AMBA-AHB verbunden und 
zum anderen mit einem internen, aber auBerhalb der 
Prozessorplattform angeordneten SRAM 19. Der RAM 
Controller 1 4 steuert den Zugriff aufs SRAM 1 9 und fuhrt 
die erforderliche Konversion auf Busprotokoll durch. 
Das SRAM 19 kann auch ein BIST enthalten. 
[0031] Ferner ist eine Briicke 10 vorgesehen. Briicke 
10 verbindet den schnellen AMBA-AHB Bus mit dem 
langsamen AMBA-APB Bus. Uber die Briicke 10 wird 
somit eine Verbindung zwischen den am AMBA-AHB 
Bus angeschlossenen Modulen und den am AM- 
BA-APB Bus angeschossenen Modulen hergestellt. So 
hat Prozessor 1 7 uber Briicke 10 z.B. Zugriff auf den 
Interrupt Controller 5. Die Aufteilung mit zwei Bussen 
mit unterschiedlichen Verarbeitungsgeschwindigkeiten 
hat den Vorteil, dass langsame Zugriffe nicht schnelle 
Zugriffe behindern. Briicke 1 0, AMBA-APB Bus und die 
daran angeschlossenen Module sind optional. Werden 
die Funktionalitaten der Module nicht benotigt konnen 
sie und der AMBA-APB Bus sowie die Briicke 1 0 beim 



Design weggetassen werden, was zu einer Platzeinspa- 
rung und zur Reduzierung von Herstellungskosten fuhrt. 
[0032] Der Prozessor 1 7 hat einen Verbindung zu ei- 
nem JTAG= Joint Test Action Group. Das JTAG Inter- 

5 face kann zum Debuggen der Software auf dem inter- 
nen Prozessor verwendet werden, aber auch waehrend 
der Fertigungskontrolle des ASICs. 
[0033] Der AMBA-APB Bus kann intern, auBerhalb 
der Prozessorplattform weitergefuhrt sein und gegebe- 

10 nenfalls auch extern, auBerhalb der integrierten Schal- 
tung. 

[0034] Der AMBA-AHB Bus kann intern, auBerhalb 
der Prozessorplattform weitergefuhrt sein und gegebe- 
nenfalls auch extern, auBerhalb der integrierten Serial- 
's tung. 

[0035] Im Ausfuhrungsbeispiel ist eine spezielle Pro- 
zessorplattform dargestellt. Die Erfindung kann auf jede 
Prozessorplattform angewendet werden, insbesondere 
eine Prozessorplattform mit weniger oder mehr Elemen- 

20 ten als die in der Fig. dargestellte. Die integrierte Schal- 
tung kann auch mehr als einen Prozessor, mehr als ei- 
nen Steuereingang und mehr als einen externen Spei- 
cher aufweisen. Sind beispielsweise zwei Prozessoren 
fiber eine gemeinsame Adressverwaltung verwaltet, so 

25 konnen ein Steuereingang und ein externer Speicher fur 
beide Prozessoren ausreichend sein. AuBer der spezi- 
ellen Prozessorplattform konnen auf der integrierten 
Schaltung noch weitere Prozessoren und Module ange- 
ordnet sein, die auch den GroBteil der integrierten 

30 Schaltung, z.B. 80%, ausmachen konnen, so dass z.B. 
nur 20% auf die Prozessorplattform entfallt. Die inte- 
grierte Schaltung kann auch zwei oder mehr Prozessor- 
plattformen beinhalten. 

[0036] Beim Ausfuhrungsbeispiel sind chipintern AM- 
35 BA Busse verwendet und chipextern AMBA Busse und/ 
oder ein PCI Bus. Chipintern konnen z.B. auch verwen- 
det werden: CoreConnect Bus, CoreFrame Bus, Fl- 
SPbus oder IPbus. Chipextern konnen z.B. auch ver- 
wendet werden: VMEbus, USB Bus, usw. Anstelle eines 
40 oder zwei Busse zurchipinternen Verbindung der Bau- 
steine konnen auch drei oder mehr Busse verwendet 
werden, z.B. ein Extra-Bus fur die Verkniipfung des Ar- 
biters mit mehreren Bausteinen. Die Prozessoren sind 
beispielsweise als ARM, Intel oder AMD Prozessoren 
^5 ausgefuhrt. 

[0037] Abkiirzungen: 

AMBA = Advanved Micro-controller Bus Architec- 
ture, 

50 AHB = Advanced High-performance Bus, 
APB = Advanced Peripheral Bus, 
ARM = Advanced RISC Machine, 
VHDL = VHSIC Hardware Description Language. 

55 

Patentanspruche 

1. Integrierte Schaltung, insbesondere ein System- 
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on-Chip, beinhaltend zum einen eine Prozessor- 
plattform (CleanDMEP) mit einem Prozessor (17) 
und zum anderen einen Ausgang zum AnschlieBen 
eines externen Speichers (MEMO), insbesondere 
ein Flash, auf dem Boot und/oderTest Software fur 5 
den Prozessor (17) gespeichert ist. 

2. Integrierte Schaitung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die integrierte Schaitung ei- 
nen internen Speicher (1 8) beinhaltet auf dem Boot 10 
und/oder Test Software fur den Prozessor (17) ge- 
speichert ist. 

3. Integrierte Schaitung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die integrierte Schaitung ei- 15 
nen externen Steuereingang (S) aufweist, derdafiir 
vorgesehen ist, zwischen externem (MEMO) und 
internem (18) Speicher umzuschalten. 

4. Integrierte Schaitung nach Anspruch 3, dadurch 20 
gekennzeichnet, dass die integrierte Schaitung ei- 
ne interne Adressverwaltung (11) beinhaltet und 
dass der externe Steuereingang (S) dafiir vorgese- 
hen ist, die Adressverwaltung (11) derart zu pro- 
grammieren oder einzustellen, dass unter dem fur 25 
das Booten und/oder Testen vorgesehenen 
Adressbereich entweder der externe (MEMO) oder 
der interne (18) Speicher ausgewahlt wird. 

5. Integrierte Schaitung nach Anspruch 1, dadurch 30 
gekennzeichnet, dass der externe Speicher (ME- 
MO) als ROM, PROM, EPROM, EEPROM oder 
Flash ausgefuhrt ist. 
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Kingma, Y 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTH 

X : von besonderer RedeuUing alleki batrachtel 

Y : von besunderer Bedeutung in Verbindung rntl einer 

andaren VartiffeniHchung dorselben Kategorle 
A : technotogfecher HInteigrund 
O : nlchtscbrinilche Offenbarung 
P : ZwischenlHeralur 



T : der Erflndung zugrunde llegende Ttieorien oder GrundsaJ*e 
E : alteres Patentdokumenl. daa jedoch erst am Oder 
nacti dam Anmeldedaluin veroffenllicht worden ist 
D : in der Anmeldung angeluhrtes Dokumenl 
L : aus .inderen Grunden angefuhrtes Dokumenl 

& : Mllglled def glefchen PatentfanMlie.abareinsllmmendes 
Dokument 
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Fur nahere Elnzelhetten zu diesem Anhang : slehe Amtsblattdes Europalschen Patentamts.Nr.12/82 
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